
 
 

جي لمياه لودراسة بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية والتحليل البيو

 فسانووالتضامن و مزدة اطقمنفي وفية الآبار الج

  عبدالسلام عبدالله مكاريأ.   ، أ. مجدي مصباح السنوسي 

 كلية الآداب والعلوم مزدة، جامعة غريان

 :ستخلصالم

 بشكل رئيسي على المياه الجوفية لتلبية تعتمد مناطق مزدة والتضامن وفسانو

احتياجاتهم من مياه الشرب والزراعة والصناعة. تهدف الدراسة إلى تقييم الخصائص 

مترًا.  035و 555الكيميائية والفيزيائية للمياه الجوفية لسبعة آبار تتراوح أعماقها بين 

،  (T.D.S) لكلية، الأملاح الذائبة ا(pH) شملت التحاليل قياس الأس الهيدروجيني

،  HCO)-3( ، أيونات البيكربونات (TH)، العسر الكلي (E.C)التوصيل الكهربائي

 ، الصوديوم Cl)-(، الكلوريدات NO3)-(، النترات )O4S-2(الكبريتاتأيونات 

(Na+)البوتاسيوم ،)+(K الكالسيوم ،)++(Ca والمغنيسيوم ،). ++(Mg . أظهرت النتائج

(، النترات 6071(، التوصيل الكهربائي )0.3الهيدروجيني )قيم الأس متوسط أن 

(، الكالسيوم 3...(، البوتاسيوم )634.7(، الصوديوم )6.1.4(، البيكربونات )4.4)

( ملجم/لتر كانت ضمن الحدود المسموح بها وفقًا 57.1(، والمغنيسيوم )663)

الأملاح  مقي متوسط تالليبية ومنظمة الصحة العالمية. بينما كان القياسية للمواصفات

 (، والكلوريد145(، الكبريتات )4353، العسر الكلي )T.D.S (1421) الذائبة الكلية

 ( ملجم/لتر أعلى من الحدود المسموح بها. لم تسُجل أي حالات تلوث ببكتيريا4..55)

E.coli أو coliform Total.  خلصت الدراسة إلى أن المياه غير صالحة للاستهلاك

 .ن يمكن استخدامها للأغراض المنزلية والزراعية والصناعيةالبشري، لك

  : المياه الجوفية، الخصائص الكيميائية والفيزيائية، التلوث البيولوجيالكلمات المفتاحية
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  المقدمة:

ي يعتمد التالرئيسي للمياه في هذه المنطقة وتعتبر المياه الجوفية هي المصدر 

ى بالإضافة ال، صناعةو، جميع احتياجاتهم من شرب، زراعة عليها السكان في تلبية

( تعد المياه من أهم المقومات 130ص :2020 وآخرون، بشلوع،) الاستخدامات الأخرى

 حيث يرتبط وجودهم بما يتوفر من التي تتحكم في توزيع السكان على سطح الأرض،

 عدة حالات منها في باطنوتوجد المياه في الطبيعة في  وسهولة الحصول عليها، المياه،

الأرض، أو ما يعرف بالمياه الجوفية  التي تعد من أهم المصادر الرئيسية للاستعمال 

البشري في المناطق الجافة، وشبه الجافة التي لا تسمح ظروفها الطبيعية بوجود مجاري 

توي تحبل  ورغم عظم أهمية المياه الجوفية إلا أنها لا تتوفر بحالة نقية، مائية دائمة،

تحدد نوعيتها وجودتها)لربش أخرى ذائبة بنسب متفاوتة على مواد عالقة، و

 للمياه فيوتعد ليبيا من الخمسة عشرة دولة الأكثر فقراً  .(30.ص :2024،خرونوأ

غياب استغلال الموارد  ويتزايد هذا الوضع تردي يوماً بعد يوم خصوصاً في العالم،

كما ان وجود  (.ص: 2019 آخرون،المتاحة )لشهب وفاظ على الموارد الحالمائية و

اره ضرأوله مزاياه و والكالسيوم والبوتاسيومايونات الكلوريد والصوديوم والماغنسيوم 

في النشاط  اكبيرً  افمثلا ايونات الكلوريد لها دورً  بها،تجاوز القيم المسموح  إذا

لماء اكساب احيت يؤدي ارتفاع ايونات الكلوريد الى  ،الاسموزي للسائل خارج الخلايا

لي والتركيز العا .نخفاض الضغطا لىونقصها إ .عطشاللى طعمًا غير مستساغ يؤدي إ

يون البوتاسيوم يعتبر من أهم عناصر السائل أما أ .المعادن تأكل لىريد يؤدي إوللكل

كما يشترك مع  .يويعمل على تنظيم التوازن الحمضي والقاعد ،الخلوي في الجسم

قوم وي ،الاسموزي وضغط الامتلاء في الخلية وخارجهاالصوديوم في تنظيم الضغط 

: 562. خرون،لتوصيل النبضات العصبية )شلوف وآ أيون البوتاسيوم بمهام خاصة

اصر ففيه تتفاعل وتتحلل العن الماء أهم وأكبر العناصر الكيميائية المذيبة، (51،50ص

هو ما يعرف بمجموعة الأملاح الذائبة في المياه، ويعني كافة، ولكيميائية والعضوية 

محصلة ومجموع المعادن المتصلة به، أي أن الماء يحوي خصائص الصخور التي 

ه حسب في نسبة تركيزاتها في ولكنها تختلف .لفترات زمنية طويلة وجرى خلالهااستقر 

بة تركيز نس، حرارة والضغطال الفترة الزمنية لتفاعل، شدة تركيز العناصر بالصخور،

لحاً افهو يكون ص الغازات، وصلاحية الماء للشرب تتوقف على نسبة ذلك التركيز،

قياساً على المعايير والمواصفات التي أقرتها منظمة  خاصة في الشربللاستخدام و

واعتمدتها ليبيا في مواصفاتها الداخلية كمياه مطابقة للشروط الصحية  الصحة العالمية،

قلل المادية وتو وتحد من هدر الموارد البشرية، الأولية وتضمن عافية ورفاهية السكان،
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أن المياه على الرغم من  .(..6ص :2020)العيساوي، لى أدنى حدإتكاليف الاستخدام 

رض مما ذلك لوجودها تحت سطح الأمن المياه السطحية و الجوفية أقل عرضة لتلوث

يصعب معالجتها  وثأنها عندما تتل إليها. إلاير من المواد الملوثة يحد من وصول كث

لا تعود وذلك حسب نوع  الطبيعي، وقدلى وضعها وقت طويل حتى تعود إ وتأخذ

ة، بلدية، صناعيإلى تلوث المياه الجوفية يحدث من مصادر يمكن تصنيفها الملوث. 

لتلوث ل وتحدث نتيجةة المياه البيئية عادة ينتج عنها ملوح زراعية، وبيئية. المصادر

، وفي )شهوبو التلوث ببعض الأملاح المكونة لصخور الخزان الجبماء البحر أ

ياه كيميائي في نوعية الم فيزيائي أو هو أي تغيرتلوث المياه  (.43ص :5.5. ،آخرونو

ا هالتأثير على مواصفات المياه ويجعلويؤدي إلى  ،يحدث بصورة مباشرة أو غير مباشرة

 .(6.66-6676ص :567. وآخرون،غير صالحة للكائنات الحية )العيوني 

 :الدراسات السابقة 

 ،بمنطقة الجوشجودة المياه الجوفية في دراسة تقييم  ،(5.4.كر وآخرون )بت ابوأشار

رة المواد الصلبة الذائبة الكلية، تركيز العس ،لية الكهربائيةيلى أن التوصإ .غرب ليبيا

د تجاوزت ق الكبريتات، تركيز ايونات الكلوريد ايونات تركيز ايونات الصوديوم  الكلية،

حة ، والموصفات القياسية لمنظمة الصه  في الموصفات القياسية الليبيةالحد المسموح ب

السبب  ويرجع ،ينات غير مطابقة للشروط القياسيةوخلصت الدراسة أغلب الع ،العالمية

 ، وندرة الأمطارتتغدى منها المنطقة التيمياه الجوفية حواض الفي الغالب الى نوع أ

 ختلال الميزان المائيا، والتي تغدي تلك الأحواض مما تسبب في تركيز الأملاح بها

 وآخرون بشلوع، أشاروزدياد الطلب على الموارد المائية. لتلك المنطقة بسبب ا

 لىإفي دراسة مدى ملائمة المياه الجوفية بمدينة مزدة للأغراض المنزلية،  ،(2020)

تركيز  ات،تركيز الكبريت تركيز العسرة الكلية، أن تركيز المواد الصلبة الذائبة الكلية،

لقياسية صفات اافي المو قد تجاوزت الحد المسموح به تركيز الأمونيا، ايونات الكلوريد،

وانتهت  ،القياسية لمنظمة الصحة العالمية ، والموصفاتم2008( لسنة 10الليبية رقم )

صالحة للشرب.  الدراسة أن المياه لا تشكل خطورة عند استخدامها منزلياً وإنها غير

الجوفية وخلوها من التلوث  في دراسة تقييم المياه ،(2021) وآخرون بن ساسي، وأشار

ز الملوحة تركي موصلية الكهربائية،لى أن تركيز الإلبعض العناصر الكيميائية، ا وفقً 

 .م 1992( لسنة 10تجاوزت الحد المسموح به في المواصفات القياسية )م ق ل  الكلية،

دراسة ال وانتهت .م2003( لسنة WHOوالمواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية )

في دراسة التلوث  ،(5.6.علي )صبا ، وأشارت أن المياه غير صالحة للشربإلى 
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مياه المعبأة في النتاج لإالكيميائية لمعامل مختارة بكتيري وبعض الصفات الفيزيائية وال

يري ي يوجد تلوث بكتالفحص البكتيري كان إيجابي أن العراق إلى أ –محافظة كربلاء

ني سالة تعاوانتهت الدراسة إلى أن مياه الإ امل المختارة لدراسة.للمياه المعبأة في المع

وإنها غير أمنة وصالحة للشرب بشكل دائم إذ  ،من ناحية التصفية والتعقيم الإهمالمن 

المواصفات القياسية العراقية ومواصفة  تجاوزت العديد من النماذج التي تم اختبارها

 العالمية.الصحة 

 مشكلة البحث   

 من تزايد تركيز بعض والتضامن وفسانو تعاني مياه الآبار الجوفية بمنطقة مزدة -1

العناصر عن الحدود المسموح بها في المواصفات القياسية الليبية والمواصفات القياسية 

 لمنظمة الصحة العالمية.

ول ح والتضامن وفسانو مزدةالأبحاث في منطقة يادة عدد الآبار وقلة الدراسات وز -2

 .قاطالمنهذه ياه في توفر مختبرات ومعامل لتحليل الم وعدم ،الجوفيةتلوث المياه 

 أهداف البحث.

معرفة نوعية المياه في الآبار الجوفية في منطقة الدراسة ومدى صلاحيتها  -1

 الزراعة.الشرب بالدرجة الأولى و لأغراض ،البشريةللاستخدامات 

مدى تطابق قيم خصائص مياه الآبار الجوفية في منطقة الدراسة مع المواصفات  -2

 م.2008( لسنة 82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم )

مدى تطابق قيم خصائص مياه الآبار الجوفية في منطقة الدراسة مع المواصفات  -3

 .م6771 الشرب لسنةالقياسية لمنظمة الصحة العالمية لمياه 

ا يسببه متوضيح إن وجد عن طريق التحليل المعملي و البيولوجي تحديد حجم التلوث -4

 الإنسان.من أضرار على صحة 

 الدراسة:حدود منطقة 

تقع مدينة مزده في الشمال الغربي من ليبيا في الجبل الغربي حيث تبعد عن مدينة 

أما  .اكم تقريبً  87وتقع جنوب مدينة غريان بمسافة  ا،كم جنوبً  190طرابلس حوالي 

شمالاً  N",5.,29  536  ،12" E, 590 12 تقع مدينة مزدة على دائرتي عرضففلكياً 

غرباً  566 45شرقاً و 564 65و خطي طول جنوباً   E53 ،55 563 و N"46 .4 536  و
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فسانو منطقة .تقع 563، .6و خط طول .53، 21على خط العرضالتضامن منطقة .تقع 

 .(Google earth)شرقاً  .56، 02شمالاً وخط طول 536، 34على خط عرض

 

 ."منطقة مزدةالجوفية في  ارمواقع الآب : يوضح (1) شكل"

 

 ."موقع الآبار في منطقة التضامن : يوضح(2الشكل )"
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 (: يوضح مواقع الآبار في منطقة فسانو."3"الشكل )

 :المواد وطرق العمل

مياه الب ة مزدةبلدي لتغديهستخدم في ضخ مياهها على الشبكة العامة الآبار التي تُ  اختيارتم 

 (GPS) جهاز وتم تحديد موقعها بواسطة ،آبار 0 عدد تحليلتم  .للاستعمالات المختلفة

تم جمع العينات بعد تشغيل المضخة الجوفية  .(3().)(1) شكالموضح في الأهو  كما

 أخدتو ،مل 500 بلاستيكية سعةقنينات وتم حفظ العينات في  دقيقة، 20للآبار لمدة 

ديم الس مختبرات شركةإجراء التحاليل الكيميائية في  عينة. تمخمس مكررات لكل 

لبئري التضامن  5.5.وفي فبراير  ،لآبار مزدة م 2022في ديسمبر  (ليبيا –)طرابلس

 التالية:أجريت على العينات الاختبارات قد و وفسانو

تم قياس الأس الهيدروجيني لعينات المياه باستخدام جهاز  : pHالأس الهيدروجيني 

PH Meter)). 

از باستخدام جهالمياه  تم قياس التوصيل الكهربائي لعينات :E.Cالتوصيل الكهربائي 

 HQ40D من نوع  ،Electrical Conductivity meter التوصيل الكهربائيقياس 

 . وعبر عن النتائج بالمايكرو موز/سم Hach من شركة

تم قياس الأملاح الذائبة الكلية في محلول العينات  : T.D.Sالمواد الصلبة الذائبة الكلية  

 وعبر عن النتائج بوحدات ملجم/لتر. Hachمن شركة  HQ40Dباستخدام الجهاز  

-النترات )
3NO ) :  25 بأخذتم تقديرهاml  من عينة المياه في وجود كاشفRegent 

 HACHمن شركة  Spectrophotometer  HACH DR 2000باستخدام جهاز  

. 
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قدّر تركيز كلاً من الصوديوم والبوتاسيوم لعينات  :K+والبوتاسيوم  Na+الصوديوم 

 وعبرّ  BWB Flame photometerجهاز مطيافية اللهب من نوع    باستخدامالمياه 

 عن النتائج بوحدات ملجم/لتر.

من عينة المياه  ml55عن طريق تسحيح تم تقدير العسرة الكلية : THالعسرة الكلية 

 الكاشفباستعمال وعياري  EDTA (0.1 N)محلول  باستخدام المخففة

Eriochrome black T  عن النتائج بوحدات ملجم/لتر. وعبر لونيكدليل 

APHA,2017)) 

مل من العينة  5ها عن طريق معايرة تم تقدير :2Mg+وم يوالمغنيس 2Ca+الكالسيوم 

الامونيوم بربرات  باستعمال دليل ((N 0.01( تركيزه EDTA)2Naمع محلول من 

 للكشف عن المغنيسيوم. Tللكشف عن الكالسيوم ودليل ايركروم بلاك 

تقديرها عن طريق معايرة حجم معين من العينة مع حامض  مت :HCO-3البيكربونات 

 دليل الميثيل البرتقالي . ( في وجود (N 0.01الكبريتيك 

 versulfaمل من عينة المياه في وجود كاشف  10 بأخذتم تقديرها : : SO4-2الكبريتات 

 .HACHمن شركة  DR 3900 زجها باستخدامو

تم حساب تركيز الكلوريد في عينات المياه باستخدام طريقة  : Chlorideالكلوريد 

 ((APHA,2017المعايرة مع محلول نترات الفضة القياسي وفقا لطريقة 

 :التحاليل البيولوجية

درجة مئوية  37ساعة تحت درجة  48تم إجراء التحاليل البيولوجية بطريقة التخمر لمدة 

 E.coli ،  Totalلمعرفة عدد الخلايا البكتيرية  (Bacteria incubatorداخل )

coliform  100 كلفيml  المياه. من عينة 
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والمواصفات م 2008لسنة  82المواصفات القياسية الليبية رقم  : يوضح(1الجدول )

 .الشربم لمياه 6991 لسنة WHO القياسية لمنظمة الصحة العالمية

 العنصر
الرمز 

 الكيميائي

 الحد المسموح بها

المواصفات القياسية 

الليبية لمياه الشرب رقم 

 م( 2008( لسنة )22)

المواصفات القياسية 

لمنظمة الصحة العالمية 

لمياه الشرب لسنة 

6991(WHO) 

 - - °C الحرارةدرجة 

 Ph 6.5 - 8.5 6.5 -.5 7 الرقم الهيدروجيني

 وحدات عكارة 5أقل من  وحدات عكارة 5أقل من  NTU العكارة

 2300أقل من  2500أقل من  EC التوصيل الكهربي

 ملجم / لتر 1000أقل من  ملجم / لتر 1200أقل من  TDS الأملاح الذائبة

 ملجم / لتر 500أقل من  ملجم / لتر 500أقل من  TH العسر الكلي

 ملجم / لتر 415أقل من  ملجم / لتر 250أقل من  Cl الكلوريدات

 ملجم / لتر 500أقل من  ملجم / لتر 250أقل من  SO4-2 الكبريتات

 ملجم / لتر 500أقل من  ملجم / لتر 500أقل من  CO3-2 الكربونات

 ملجم / لتر 350أقل من  ملجم / لتر 500أقل من  HCO-3 البيكربونات

 ملجم / لتر 200أقل من  ملجم / لتر 200أقل من  Ca++ الكالسيوم

 ملجم / لتر 655أقل من  ملجم / لتر 150أقل من  Mg++ الماغنسيوم

 ملجم / لتر 1.5أقل من  ملجم / لتر 1.5أقل من  3NH الأمونيا

- النترات
3NO  ملجم / لتر 50أقل من  ملجم / لتر 50أقل من 

- النتريت
2NO  ملجم / لتر 3أقل من  ملجم / لتر 3أقل من 

 ملجم / لتر 250أقل من  ملجم / لتر 200أقل من  Na+ الصوديوم

 ملجم / لتر 12أقل من  ملجم / لتر 40أقل من  K+ البوتاسيوم

100 ml / cell  الأحياء

 الدقيقة
- CFU)100ml/cell) CFU)100ml/cell) 

Total 

coliform(T.C)100ml 
- 0 0 

E.coli_100ml - 0 0 

 المصدر:

( لمياه 82المواصفة الليبية رقم ) م( 2008القياسية ) والمعاييرالمركز الوطني للمواصفات .       

 .الشرب

 (.WHOم ) 6771المواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية لمياه الشرب لسنة .       
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وجية لمياه الآبار الجوفية التحاليل الكيميائية والبيول يوضح نتائج (:2الجدول )

 .لتي تم دراستهاا سبعةال

 البئر

 

 التحليل

ى
شف

ست
الم

 

ن
جنا

 

بكار
 

 
ي

شرق
ب ال

و
العرق

 

ت
وبا

ص
ال

 

ن
و
الكرد

 

ن
ضام

الت
 

سانو
ف

ط 
س

و
المت

ى قيمة 
عل

أ
 

ل قيمة
أق

 

pH 7.8 7.4 6.92 7.51 6.88 7.07 7.7 7.3 7.2 1.22 

T.D.S 

mg/L)) 
1354 1502 1721 1209 1611 6620 6732 6726 6726 6620 

EC  µs/cm 1900 2100 2221 1501 1903 6322 6170 6791 2226 6322 

TH 

mg/L)) 
2421 4551 8630 2900 5321 2606 7200 7303 2130 2606 

-
3HCO 

mg/L)) 
90 102 191 141 173 22 600 621.7 696 22 

2-
4SO 

mg/L)) 
740 630 802 403 670 197 170 171 202 703 

-
3NO 0.32 0.62 9.13 0.12 0.25 66.31 9.23 7.7 66.31 0.62 

++Mg 

mg/L)) 
70 62 67 47 90 29 12 19.1 90 29 

+2Ca 

mg/L)) 
101 122 152 114 131 79 93 663 612 79 

Na+ 

mg/L)) 
129 137 164 123 147 602 631 637.9 617 602 

+K 

mg/L)) 
27 10 33 14 29 20 23 22.3 33 60 

-CL 

mg/L)) 
878 602 250 694 701 306 776 112.7 272 210 

Total 

coliform 

(T.C)100ml 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E.coli_100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 المناقشة:النتائج و

 ،وفسانووالتضامن  مزدة ناطقآبار جوفية في م 0تم تحليل العينات التي تم جمعها من 

. يعرض هذا الجدول النتائج التي تم الحصول عليها (2موضح في الجدول رقم ) هو كما

ياسية بالمواصفات القبعد إجراء التحاليل المعملية على العينات، مع مقارنة هذه النتائج 

 WHOم والمواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية  2008لسنة  82الليبية رقم 

 تبين التالي:، الخاصة بمياه الشربم 6771 لسنة

 :(PHدرجة الحموضة ) -6

 

  ".الدراسةالمياه في مناطق  لعينات PHقيم : يوضح (7)الشكل "

للأس  أعلى قيمة تم تسجيل ،(4الشكل ) والمبينة فيمن خلال النتائج المتحصل عليها 

 أقل قيمة في بئركانت  بينما (،0.2) حيث بلغت ،في بئر المستشفى الهيدروجيني

(. 0.3) ، كانت القيمةعام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،(1.22) حيث سجلت ،الكردون

 2008لسنة  82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  النتائج بالمواصفاتمقارنة هذه  وعند

حظ أن القيم . نلام 6771 لسنة WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات

هذه النتائج مع النتائج المتحصل  عند مقارنة بها.ضمن الحدود المسموح  المسجلة تقع
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المواصفات القياسية الليبية 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5

WHOالمواصفات القياسية  9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5 9.5

درجة الحموضة 7.8 7.4 6.92 7.51 6.88 7.07 7.4 7.3

تركيز درجة الحموضة في العينات

المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  درجة الحموضة
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ص  :5.5. وآخرون، )بشلوع، (..0-0.6عليها في دراسة سابقة والتي تروحت بين )

 .PHفي قيم  انلاحظ تغيرًا طفيفً  (.146

 :( T.D.S)  الأملاح الذائبة الكلية -2

 

 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل T.D.S قيم: يوضح (1الشكل )"

لأملاح ل قيمة أعلى تم تسجيل ،(5الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

أقل ، بينما كانت ملجم /لتر( 60.6) حيث بلغت ،العرقوب الشرقيفي بئر  الذائبة الكلية

 ،عام لجميع العيناتالمتوسط الوب،ملجم/لتر(66.5) حيت سجلت ،التضامنقيمة في بئر 

ية القياسية الليب بالمواصفات النتائجهذه مقارنة  وعند.لتر(  ملجم/ 64.6) كانت القيمة

  WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية والمواصفات  2008لسنة  82لمياه الشرب رقم 

، باستثناء بئر أعلى من الحدود المسموح بها م. نلاحظ أن القيم المسجلة6771لسنة 

ج نتائج مع نتائ وعند مقارنة هذه .تركيزها ضمن الحدود المسموح بها التضامن ، كانت 

 ،لتر) بشلوعملجم/ (6325-652المتحصل عليها في دراسة سابقة والتي تراوحت بين)

ا جع هذوير ،في قيم الأملاح الذائبة الكلية انلاحظ ارتفاعً  (.146:ص 5.5.وآخرون،

مطار ندرة الاالسحب الزائد من الخزانات الجوفية وقلة تعويضها بسبب لى الارتفاع إ

من  سحبعملية التعمل التي تنظم وتقنن تشريعات ال . كما أن غيابفي السنوات الاخيرة
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المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  الأملاح الذائبة الكلية
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 :5.4.وآخرون  ،)أبوبكر ملاح بهاتراكم الأوزيادة  استنزافهالى أدى إالجوفية المياه 

 (. 60.ص

 :(ECالتوصيل الكهربائي ) -3

 

 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل EC قيم: يوضح (1الشكل )" 

لتوصيل أعلى قيمة ، تم تسجيل (1الشكل )من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في 

 ، بينما كانت(سم /زمايكرو مو 6...) حيث بلغت ،العرقوب الشرقي في بئرالكهربائي 

عام المتوسط الوب ،(سم /زمايكرو مو .632) حيث سجلت ،تضامنأقل قيمة في بئر ال

النتائج وعند مقارنة هذه  ،(سم /زمايكرو مو 6071) كانت القيمة ،لجميع العينات

القياسية  والمواصفات 2008لسنة  82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  بالمواصفات

ضمن  م. نلاحظ أن القيم المسجلة تقع6771 لسنة WHOلمنظمة الصحة العالمية 

سبة الأملاح ن زيادةلى إي ائتوصيل الكهربليرجع الارتفاع النسبي ل .الحدود المسموح بها

أن التوصيل الكهربائي يعد مقياسًا لدرجة تركيز  المدروسة، حيثالذائبة في مياه الآبار 

 ترتبط بشكل مباشر بتركيز الأملاح في المياه. المذابة، والتيالأيونات 
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التوصيل الكهربائي في العينات

المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  التوصيل الكهربائي
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 :(TH) العسر الكلي -7

 

 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل TH قيم: يوضح ( 7الشكل )"

للعسرة قيمة أعلى ، تم تسجيل (0الشكل )النتائج المتحصل عليها والمبينة في  من خلال

قيمة أقل ، بينما كانت ملجم /لتر( 2135) ، حيت بلغتفي بئر العرقوب الشرقيالكلية 

 ،عام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 656.) حيث سجلت ،في بئر المستشفى

ية القياسية الليب النتائج بالمواصفاتوعند مقارنة هذه . ملجم/لتر( 4353) كانت القيمة

 WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات 2008لسنة  82لمياه الشرب رقم 

 عند مقارنة. بهاالحدود المسموح  قد تجاوزتنلاحظ أن القيم المسجلة  م.6771 لسنة

-6556هذه النتائج مع النتائج المتحصل عليها في دراسة سابقة والتي تروحت بين )

 نلاحظ تغيرًا طفيفاً في قيم. (.14ص :5.5. بشلوع، وآخرون،) .رملجم/لت (7555

TH .دولوميت الحجر الجيري وال أن صخورما أشارت الدراسة إلى ك مع مرور الوقت

لكربونات وبيكربونات الصوديوم والكالسيوم  اطبيعيً  امصدرً المكون للخزان المائي 

المركبات  شأ عنها معظموتعتبر البيكربونات هي التي ين .والمغنيسيوم في مياه هذه الآبار

ونات كربتفاعل الماء مع الصخور الجيرية ينتج عنه الأملاح الكلية لالقاعدية. كما أن 

 ،وتصنف آبار هذه الدراسة على انها عسرة جدا .وبيكربونات مياه آبار منطقة الدراسة
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المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  العسر الكلي
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تفاعل نتيجة لت التربة في المياه بعض مكوناذوبان لنتيجة  حيث أن هذه الزيادة حدثت

كما أشار  .غاز ثاني اكسيد الكربون مع حجر الكلس لتكوين البيكربونات في هذه المياه

(Ben sera, et, al: 2021 ) إلى أن سبب ارتفاع  في دراسات هيدروجيولوجية سابقة

طبقات و يوناتيعود إلى الدولوميت الغني بهذه الأسيوم يملاح الكالسيوم والماغنتركيز أ

 الحجر الجيري والحجر الرملي .الجبس والصخور الرسوبية الأخرى مثل 

 :(HCO-3البيكربونات ) -1

 

 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل HCO-3 قيم: يوضح (2الشكل )"

قيمة أعلى ، تم تسجيل (2الشكل )في المبينة من خلال النتائج المتحصل عليها و

أقل  تبينما كان ،ملجم /لتر(676) حيت بلغت .في بئر العرقوب الشرقي للبيكربونات

 ،عام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 22) حيث سجلت ،التضامن في بئر قيمة

بية القياسية اللي النتائج بالمواصفاتوعند مقارنة هذه  ،ملجم/لتر( 6.1.4) كانت القيمة

 WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات 2008لسنة  82لمياه الشرب رقم 

  .ضمن الحدود المسموح بها نلاحظ أن القيم المسجلة تقع م.1996 لسنة
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المواصفات القياسية الليبة WHOالمواصفات القياسية  البيكربونات
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-2الكبريتات ) -1
4SO ): 

 

-2 قيم: يوضح ( 9الشكل )"
4SO الدراسةالمياه في مناطق عينات ل". 

 للكبريتات قيمة أعلىل يسجت تم( 7)في الشكل من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة 

في بئر  قيمةأقل  بينما كانتملجم /لتر(  .25) حيث بلغت ،في بئر العرقوب الشرقي

 مة، كانت القيعام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 453) ، حيث سجلتالصوبات

رقم  القياسية الليبية لمياه الشرب النتائج بالمواصفاتملجم/لتر( وعند مقارنة هذه  145)

م. 6771 لسنة WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات 2008لسنة  82

ئج هذه النتائج مع النتا عند مقارنة .بهاأعلى من الحدود المسموح  نلاحظ أن القيم المسجلة

) بشلوع،  .ملجم/لتر (745-155المتحصل عليها في دراسة سابقة والتي تروحت بين )

-2نلاحظ تغيرًا طفيفاً في قيم  .( .14:ص5.5.وآخرون ،
4SO كما  .مع مرور الوقت

هذا الارتفاع يعود الى البنية الجيولوجية لطبقات الأرض في أشارت الدراسة إلى أن 

لذي يشتق ا ،الكبريتات في التربة ناتجة عن أكسدة الكبريتيد حيت أن مصادر .المنطقة

ختزال ار المواد العضوية الكبريتيدية ومن تكس . ومن الصخور الطبيعية )البايرسيت(

  .اللاهوائيةالكبريتات بواسطة البكتريا 
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 :(NO-3النترات ) -7

 

 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل NO-3 قيم: يوضح ( 60الشكل )"

في  قيمةأعلى ، تم تسجيل (65الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

 ،في بئر الصوباتقيمة أقل ، بينما كانت ملجم /لتر( 66.31) حيث بلغت ،تضامنبئر ال

وعند  ،ملجم/لتر( 4.4عام لجميع العينات )المتوسط الوب ،ملجم/لتر( .5.6) حيث سجلت

 2008لسنة  82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  النتائج بالمواصفاتمقارنة هذه 

م. نلاحظ أن القيم 6771لسنة   WHOالعالمية القياسية لمنظمة الصحة  والمواصفات

للاستهلاك البشري مياه هذه الآبار صالحة  .ضمن الحدود المسموح بها المسجلة تقع 

 .من ناحية هذا المؤشر

 : Mg)2+(المغنسيومأيون  -2

في  قيمةأعلى ، تم تسجيل (66الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

يث ح تضامن،ال أقل قيمة في بئر، بينما كانت ملجم /لتر( 75) ، حيث بلغتبئر الكردون

 .ملجم/لتر( 57.1) ، كانت القيمةعام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 7.) سجلت
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 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل 2Mg+ قيم: يوضح ( 66الشكل )"          

 2008لسنة  82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  النتائج بالمواصفاتوعند مقارنة هذه 

نلاحظ أن القيم م.6771 لسنة WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات

 .بهاالحدود المسموح المسجلة تقع ضمن 

 :(2Ca+الكالسيوم ) -9

في  قيمةأعلى ، تم تسجيل (.6الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

أقل قيمة في بئر كانت  ، بينماملجم /لتر( .65) حيث بلغت ،العرقوب الشرقيبئر 

 ، كانت القيمةعام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 07) حيث سجلت التضامن،

 .ملجم/لتر( 663)
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المواصفات القياسية الليبية 150 150 150 150 150 150 150 150

WHOالمواصفات القياسية  150 150 150 150 150 150 150 150

المغنيسيوم 70 62 67 47 90 29 52 59.6
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Axis Title

تركيز المغنيسيوم في العينات

المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  المغنيسيوم
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 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل 2Ca+ قيم: يوضح (62الشكل )"          

 2008لسنة  82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  بالمواصفات النتائجوعند مقارنة هذه 

م. نلاحظ أن القيم 6771 لسنة WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات

 .بهاالمسموح  الحدودضمن المسجلة تقع 

 :( Na+الصوديوم ) -60 

في  قيمةأعلى ، تم تسجيل (63الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

أقل قيمة في بئر بينما كانت  ،ملجم /لتر( 614)حيث بلغت ،العرقوب الشرقيبئر 

 634.7عام لجميع العينات )المتوسط الوب ،ملجم/لتر( 652) حيث سجلت تضامن،ال

 82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  النتائج بالمواصفاتوعند مقارنة هذه  .ملجم/لتر(

 م.6771 لسنة WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  والمواصفات 2008لسنة 
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المواصفات القياسية الليبية 200 200 200 200 200 200 200 200

WHOالمواصفات القياسية  200 200 200 200 200 200 200 200

الكالسيوم 101 122 152 114 131 79 93 113
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المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  الكالسيوم
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 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل  Na+ قيم: يوضح ( 63الشكل )"          

 .بهاضمن الحدود المسموح نلاحظ أن القيم المسجلة تقع 

 :( K+البوتاسيوم ) -66

في  قيمةأعلى ، تم تسجيل (64الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

 ،أقل قيمة في جنان بكاربينما كانت  ،ملجم /لتر( 33) حيث بلغت ،العرقوب الشرقي بئر

 .ملجم/لتر( 3...) ، كانت القيمةعام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 65وهي )

 م.2008لسنة  82القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  النتائج بالمواصفاتوعند مقارنة هذه 

عند مقارنة هذه النتائج  .بهاضمن الحدود المسموح  نلاحظ أن القيم المسجلة تقع

 .م 6771 لسنة WHOالقياسية لمنظمة الصحة العالمية  بالمواصفات
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المواصفات القياسية الليبية 200 200 200 200 200 200 200 200

WHOالمواصفات القياسية  250 250 250 250 250 250 250 250

الصوديوم 129 137 164 123 147 108 136 134.9
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المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  الصوديوم
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 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل  K+ قيم: يوضح ( 67الشكل )"

، باستثناء بئر جنان بكار كانت  بهامن الحدود المسموح لاحظ أن القيم المسجلة أعلى ن

   ضمن الحدود المسموح بها.

 :( Cl-الكلوريد )  -62

في  قيمةأعلى ، تم تسجيل (65الشكل ) من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في

في بئر العرقوب قيمة  وأقل ، بينما كانتملجم /لتر( 202) حيث بلغت ،المستشفى بئر

 1.5) ، كانت القيمةعام لجميع العيناتالمتوسط الوب ،ملجم/لتر( 55.الشرقي وهي )

 82عند مقارنة هذه النتائج  بالمواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب رقم  .ملجم/لتر( 

عند مقارنة هذه . وهابمن الحدود المسموح  أعلىنلاحظ أن القيم المسجلة  م.2008لسنة 

نلاحظ أن  م. 6771لسنة   WHOالمواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية بالنتائج 

، في بئر المستشفى وبئر جنان بكار وبئر هابمن الحدود المسموح  أعلىالقيم المسجلة 

بينما القيم المسجلة في بئر العرقوب الشرقي وبئر التضامن  الصوبات وبئر الكردون .

عند مقارنة هذه النتائج مع النتائج  المسموح بها.وبئر فسانو، كانت ضمن الحدود 

بشلوع، )ملجم/لتر( 6515-35.0.المتحصل عليها في دراسة سابقة والتي تروحت بين )

 (..14ص :5.5. وآخرون،
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المواصفات القياسية الليبية 40 40 40 40 40 40 40 40

WHOالمواصفات القياسية  12 12 12 12 12 12 12 12

البوتاسيوم 27 10 33 14 29 20 23 22.3
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تركيز البوتاسيوم في العينات

المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  البوتاسيوم
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 ."الدراسةالمياه في مناطق عينات ل  Cl-قيم : يوضح (61الشكل )"

في معظم المصادر  يوجد الكلورأشارت الدراسة إلى أن  كما .Cl-نلاحظ ارتفاعًا في قيم 

 خور الرسوبية والنارية في الماء.نتيجة لذوبان الص ،المائية تحت الظروف الطبيعية

اع أن هذا الارتف.وكذلك من ذوبان المراحل المعدنية المختلفة في طبقة المياه الجوفية

 من ذوبان المراحل يعود إلى البنية الجيولوجية لطبقات الأرض في المنطقة. وكذلك

  .(65.: ص5.4. ،وآخرون ،)أبوبكرالمعدنية المختلفة في طبقة المياه الجوفية 

 البيولوجي:الفحص  -63

كتيرية الخلايا البخالية من  السبعةعينات الآبار  تبينّ أن المختبرية من خلال التحاليل

E.coli ، coliform  Total. للاستعمال ، وصالحة عدم وجود تلوث على يدل مما

ة تتفق هذه النتائج مع النتائج المتحصل عليها في دراس البشري حسب التلوث البكتيري.

أي أن آبار المياه لم تتعرض لتلوث مع  .(143ص :5.5. )بشلوع، وآخرون،سابقة 

 الوقت.مرور 
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المواصفات القياسية الليبية 250 250 250 250 250 250 250 250

WHOالمواصفات القياسية  460 460 460 460 460 460 460 460

الكلوريد 878 602 250 694 701 301 441 552.4
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المواصفات القياسية الليبية WHOالمواصفات القياسية  الكلوريد
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 الخلاصة:

-6.88أوضحت الدراسة أن قيم الأس الهيدروجيني لمياه الآبار السبعة تراوحت بين 

، مما يشير إلى صلاحية المياه للاستخدام البشري، أما تراكيز 0.3، مع متوسط قدره 7.8

ملجم /لتر،  64.6ملجم /لتر بمتوسط   1721- 66.5بين  فكانت الأملاح الذائبة الكلية

إذ يؤدي  ا لتجاوزها الحدود المسموح بها،مما يوضح المياه غير صالحة للشرب نظرً 

ة، مثل لعامى طعم غير مقبول للمياه وتسبب خطرًا على الصحة اارتفاع هذه التراكيز إل

أما استعمالها لسقي النباتات والمحاصيل الزراعية فالأمر يختلف من  .أمراض الكلى

قوامها. وأيضا من تربة إلى أخرى حسب  المحصول،حسب حساسية  إلى آخرمحصول 

نوعية جيدة نسبياً، ويعد ويلاحظ أن معظم النباتات يتطلب لتجاح زراعتها مياه ذات 

النخيل من النبتات التي تنمو في الجو الحار والجاف، وتتحمل درجات ملوحة عالية 

-1382تراوحت قيم التوصيل الكهربائي بين (. 43.ص : 5.4. )لربش، وآخرون،

الحدود مايكروموز/سم، وكانت ضمن  6071مع متوسط قدره مايكروموز/سم،  2221

ملجم/لتر، بمتوسط   2135-656.العسر الكلي فقد تراوحت بين المسموح بها .أما قيم 

ملجم/لتر، مما يدل أن المياه عسرة جدا نظرًا لتجاوزها الحدود المسموح بها .  4353

تؤثر المركبات الرئيسية التي تسبب العسرة على طعم المياه، وتجعله غير فعال لعملية 

يم بالنسبة لقفي نمو الطحالب. التنظيف باستعمال الصابون، كما لها دور رئيسي 

-البيكربونات 
3HCO وهي 6.1.4ملجم / لتر مع متوسط قدره  191-  88تروحت بين ،

ملجم/ لتر،  .25-453بين  ضمن الحدود المسموح بها. كما تراوحت قيم الكبريتات

ملجم/ لتر، مما يثبت عدم صلاحية المياه للشرب بسبب تجاوزها الحدود  145بمتوسط 

ب الجفاف بسبريتات يسبب تهيج الجهاز الهضمي وأذ ان ارتفاع الكب المسموح بها.

-قيم النترات  . أما)1986Khan et at ,2020,-(1992تأثيره الملين 
3NO   فقد

ملجم/لتر، وهي ضمن الحدود  4.4ملجم /لتر، بمتوسط 66.31-.5.6تراوحت بين 

المسموح بها. فيمات تراوحت قيم المغنيسيوم، الكالسيوم، الصوديوم، والبوتاسيوم في 

ملجم/لتر على التوالي، بمتوسط قدره  33-65و 614-652، .07،65،  75-7.حدود 

لحدود المسموح بها. ملجم/لتر على التوالي، زهي ضمن ا 3...و 634.7، 663، 57.1

نجد أن بئر العرقوب الشرقي،   WHOوبمقارنة  قيم البوتاسيوم  بالمواصفات القياسية 

وبئر الكردون، أعلى من الحدود المسموح بها. أما بنسبة للكلوريد فقد تراوحت قيمه بين 

ملجم /لتر، وهي تجاوزت الحدود المسموح  4..55ملجم /لتر، بمتوسط  55-202.

نسبة  .إن ارتفاعثناء  بئر العرقوب الشرقي كانت ضمن الحدود المسموح بها بها، باست

الكلوريد عن الحدود المسموح بها ،يؤثر على طعم الماء ويكسبها الطعم المالح بالأخص 
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 رتفاعًااإذ أرتبط مع أون الصوديوم مكون كلوريد الصوديوم . وتسبب التراكيز العالية 

من . (06ص :5.6. الأنابيب المعدنية )صبا علي،كذلك تسبب تآكل في ضغط الدم 

 E.coli ،Totalناحية التحاليل البيولوجية، تبين أن المياه خالية من التلوث بالبكتريا 

coliform . 

تشير نتائج هذه الدراسة إلى ارتفاع مستويات الأملاح الذائبة الكلية، العسر الكلي، 

ل تهديدًا كبيرًا على الصعيدين الصحي الكبريتات، والكلوريدات في المياه، مما يشك

فشرب مياه هذه الآبار على المدى الطويل يمكن أن تؤدي إلى ظهور  والاقتصادي.

مشاكل صحية مثل ارتفاع ضغط الدم، وأمراض الكلى، وزيادة احتمالية الإصابة 

بالتوحد لدى المواليد. كما أن هذه المياه لها تأثيرات سلبية على النباتات والمحاصيل 

مما يؤدي إلى تدهور جودة التربة الزراعية، خصوصًا تلك الحساسة لملوحة المياه، 

وارتفاع نسبة الأملاح فيها. علاوة على ذلك، يترتب على استخدام هذه المياه تكاليف 

تحتاج و شربلن مياه الآبار السبعة المدروسة غير صالحة لإ اقتصادية عالية لمعالجتها.

ض المنزلية للأغرا هاخدامويمكن است ،الزراعةفي  خدامهااستمع محدودية  ،الى معالجة

 .والصناعة 

 :التوصيات

مياه الآبار كمياه للشرب إلا بعد معالجتها بإحدى طرق التحلية  ستخدامانوصي بعدم  -1

 كالمعالجة الكيميائية أو التحلية بالتناضح العكسي أو غيرها. 

ة شجار غير المثمرلها في ري الأالاهتمام بمياه الصرف الصحي ومعالجتها واستغلا -2

ي فاصطناعية لجمع المياه خزانات بحيرات و إقامة ، بالإضافة إلى الرياح ومصدات

 ري في ستخدامهاأو ،مطارمياه الجريان السطحي في موسم الأ الوديان للاستفادة من

 . ةالجوفي اتالضغط على الخزان ، مما يساهم في تخفيفوالحيوناتالأشجار 

السكان منطقة مزدة بضرورة المحافظة على المياه و ترشيد استهلاكها  توعية  - 3

 .الرش لتقليل هدر المياهالري الحديثة مثل الري بتنقيط و واستخدام تقنيات

و آبار لتمكين المياه المياه الجوفية مثل بناء خزانات أتطبيق طرق لإعادة شحن -4

 السطحية من الوصول الى الطبقات الجوفية .

ياه ى المللحفاظ عل بلدية مزدةء صيانة كاملة للآبار وشبكة المياه العامة داخل جراإ-5

المهدورة نتيجة التسرب، مع الاهتمام بالكشف الدوري عن التسريبات وإصلاحها فورا، 

 وتحديث الأنظمة المستخدمة لضمان كفاءة توزيع المياه والحفاظ عليها.
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رورة ،مع ضحهم تراخيص لإنشاء محطات خاصة لتنقية المياه جيع المواطنين ومنتش -1

 متابعة هذه المحطات من قبل الجهات المختصة لضمان الالتزام بالمعايير الصحية.

في المنطقة الموجودة البيئي مكتب الإصحاح  وعلى الكليات ومراكز البحوث  -0

مزدة بلدية مياه الآبار في  و الدراسات المتعمقة حولإجراء البحوث  المساهمة في

م ، بالإضافة إلى تقديبشكل دوريمياه جودة الالتغيرات التي قد تطرأ على راقبة وم،

، بما يضمن استدامتها وسلامتها للاستخدام لمية وتطبيقية لمعالجة أي مشكلاتحلول ع

 .الآدمي و الزراعي

  :المراجع العربية

( دراسة مدى ملائمة المياه الجوفية بمدينة 2020) آخرونمحمد و بشلوع، عزالدين -6

 .(16) العلمي، العدد والنشرالأكاديمية للأبحاث  المنزلية. المجلةمزدة للأغراض 

( الخصائص الكيميائية للمياه 2024) أسامة عمر ،أحمد و عطية محمد علي ،لربش -.

  .(2، العدد )ليبيا للدراسات الجغرافية سيناون. مجلةالجوفية في منطقة 

( دراسة بعض مؤشرات تلوث المياه الجوفية 2019،)وآخرون ،سعد رجب ،لشهب -3

 .( 60المرج ، العدد )–في نطاق مدينة المرج .مجلة العلوم والدراسات الإنسانية 

لدلائل عن جودة مياه الشرب دراسة بعض ا(  562.) ،وآخرون ،حمدميلاد أ ،شلوف -4

 (6البحار والتقنيات البيئية العدد )مجلة علوم  .تةاة من مدينة مصرأالمعب

( مياه الآبار الخاصة الأهمية والمواصفات و 2020) ، نوري أبوفائدة،العيساوي -5

 .(29، العدد )ملة للاستخدام .مجلة كلية الآدابالأخطار المحت

مياه البحر على خصائص المياه  تأثير(  5.5.وآخرون ) ، محمد سعدون،شهوب -1

 .(.العدد ) ،.مجلة علوم البحار و التقنيات البيئيةالجوفية بمنطقة كعام ،شمال غرب ليبيا 

( دراسات عن تلوث مياه الشرب 567.العيوني ،جهاد محمود، وآخرون ) -7

 مجلة الزقازيق للبحوث الزراعية، .مرتبطة بها في مصر وبعض دول أسياوالأمراض ال

 .(4)41العدد 

( تقييم جودة المياه الجوفية بمنطقة الجوش 5.4.وآخرون ) ،سماح حسن ،ابوبكر -2

 (61العدد ) ،غرب ليبيا .مجلة القلم المبين–
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( تقييم المياه الجوفية وخلوها من التلوث 2021)،وآخرون جمال محمد بن ساسي ، -7 

 .(19العدد ) الأكاديمية،وفقا لبعض العناصر الكيميائية .مجلة البحوث 

ة يفي دراسة التلوث البكتيري وبعض الصفات الفيزيائ( 5.6.صبا صلاح ) ،علي-65

الة . رسالعراق–نتاج المياه المعبأة في محافظة كربلاء الكيميائية لمعامل مختارة لإو

 .ماجستير جامعة كربلاء

ية قرية الخفاج( تقييم المياه الجوفية لبعض آبار 2009) جبير عبدالستار ،الحياني –66

 والمعرفة.جامعة الأنبار للعلوم  مجلة .في محافظة الأنبار

ني ، المركز الوط2008لسنة  82 الشرب رقمالمواصفة القياسية الليبية لمياه -.6
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